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1.总体介绍 

1.1 仪器型号和操作软件 

Spark 是 Tecan 公司一款新型高端的多功能微孔板检测平台（酶标仪），检

测模块和其他附件根据用户需求自定义配置。 

Tecan 提供两款独立的软件操控 Spark 酶标仪，分别是 SparkControl 和

SparkControl Magellan2.2。两者都可以独立控制机器，Sparkcontrol 简单直

观；SparkControl magellan 是在 SparkControl 功能基础上，增加了数据分析

处理功能，同时 Magellan 标准版可安装中文版本，且 tracker 版本并符合 21 CFR 

PART 11 要求。 

1.2 重要面板接口和按键 

1.2.1 电源开关：Spark 机器有两个开关，一个是总电源开关，位于尾部电源线

插口上方的小凹槽，为下图 1 所示⑩位置；另一个是 On/Off（开/关）按钮，位

于仪器正面，为下图 2所示位置，可以轻松打开和关闭仪器。 

1.2.2 连接线端口：Spark 机器采用 USB 线与电脑连接。机器端 USB 插口位于尾

部，如图 1的 12 号位置。 

1.2.3 Spark 其他附件与主机接口详见下表 

 

序号 对应背面视图位置 功能 

1 2 温度传感器盖 

2 11 USB 摄像头接口（明场成像） 

3 13 进样器接口 

4 15 二氧化碳连接（气体控制） 

氮气连接（气体控制）详见 5.4.1 5 16 

6 17 供液：冷却液（T-cool） 

回流:冷却液（T-cool） 

冷凝物出口（T-cool）详见 5.4.3 

7 18 

8 19 
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1.2.4 机身启动：Onboard Start按钮直接从设备中启动首选的SparkControl 方

法。这一按钮还可以用于停止测定，确认用户定义的用户干预操作，通过软件继

续已经暂停的多点测定。如图2所示。  

1.2.5 弹出滤光片控制按钮：Eject Filter按钮用于移出滤光片架。滤光片架会

在插入时自动进入。如图2所示。  

1.2.6 缩回/弹出：使用 Retract/Eject 按钮可以将微孔板插入到设备中或从中

取出，无需激活软件。如图 2 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 Spark 背面视图 

图 2 Spark 机身正面控制按钮 

弹出滤光片 

On/Off

（ 开 /

关） 
机身启动 

缩回/弹出 

总电源 

USB 插口 
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1.3 一般联机顺序 

1.3.1 开机顺序： 

 

 

 

 

 

 

1.3.2 关机顺序： 

 

 

 

 

1.4 常规注意事项 

a) 将微孔板放置在载板架上，A1 孔位于左上角，如图： 

 

 

 

 

b) Spark 仪器处于待机状态时并不耗费光源及其他部件寿命，可以不关机使用。

但仍建议假期或长时间不用时，完全关闭仪器电源。 

c) 电源：220V 交流电。电压不稳或经常断电地区，建议使用稳压保护装置或不

间断电源。 

d) 精密仪器需要保持避光和干净的室内环境，维持一定的湿度(30%-80%)，维

持室内比较恒定的温度，以 20-22 ℃为最适宜。 

 

 
电脑 

 
Reader 

等待 

3 秒 or  

软件 

联机 

 
Reader 

 
电脑 

or  

软件 



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

4 

 

2  SparkControl 操作软件实例 

2.1  SparkControl 软件界面 

 

 

 

 

 

 

整个界面主要分成左，中，右三块，最右栏主要是仪器功能模块（这里显示了机

器所具备的所有功能），中间是实验流程编辑界面，最右边是状态提示栏（提示

流程是否出错等）。 

SparkControl 的使用为拖拽式的操作，一般测量步骤可概括为三步： 

a) 选取实验使用的板型（下拉选取即可 ）。 

b) 选取需要检测的样本孔（标蓝即为选中）。 

c) 双击或拖拽将要检测的项目（如：absorbance）至微孔板图示下方。设置好

波长等参数，点击软件页眉栏开始键 ，开始测量。 

此处显示机器联机状态及序列

号 

中间部分：操作

流程编辑界面 

 

仪器 

功能栏 

状态 

提示栏 

菜单栏设置，如：创建编辑保

存方法，板进板出，滤光片弹

出缩回及设置，运行键等 

Select app 选择

核酸定量，细胞计

数，汇合度等 
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2.2 有关板型选择的常识 

a) 对于可见光吸收检测，使用全透明微孔板；紫外光吸收检测，使用UV全透明

微孔板；荧光强度荧光偏振，使用黑色不透明板，需要检测底读的用黑色底

透微孔板；化学发光和时间分辨荧光，使用白色不透明微孔板。 

b) 适用 1-1536 孔板。96 孔微孔板内每孔可检测100-300ul 溶液，最佳检测

体积为200ul。 

384 孔微孔板内每孔可检测50-100ul 溶液，最佳检测体积为80ul。 

1536 孔微孔板内每孔可检测10-20ul 溶液，最佳检测体积为10ul 

c) 检测完的微孔板不要长期置于仪器中。检测完后就从仪器中取出，避免溶液

蒸发腐蚀或损坏仪器内部光路系统。如果有强腐蚀性或挥发性溶液，请带盖

测量。 

2.3  终点法，动力学检测，光谱扫描和孔域多点扫描模式 

以上四种模式为 Spark 的主要检测模式，下述图示中会详细解释上述概念。 

2.3.1  SparkCcontrol 操作理念:一键控制，支持触屏设备（Tablet）。打开 

Spark Control ，点击“Method Editor – NEW”，显示菜单页面，还可以

再切换至 Dashboard 界面。通过快速、拖拽式的方法编程，例如鼠标右键按住

Absorbance，将其拖拽至微孔板下方即可（或者鼠标双击 Absorbance 会自动落

入工作区下方）。 
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2.3.2 终点法检测：终点法检测使用较多，下图以 BCA 蛋白定量为例，编辑流程

非常简单。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

包括了最基本要素，板型，待测孔，测量参数（或动作），流程即可运行。 

2.3.3 动力学检测流程：相比终点法，动力学多了上图示的动力学功能条，此功

能条包括了动力学总时间或者循环次数，还有动力学的时间间隔。 

需要提醒的是，动力学测试的内容（如 absorbance）一定要包括在动力学

循环里面（即比动力学短），否则程序状态会报错，无法执行。 

选择光吸收，鼠标拖拽或者双击 

4 出板 

1 板型 

2 待测孔 

3 测量参数 
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2.3.4 光谱扫描：有光吸收扫描（absorbance scan），荧光强度扫描

（Fluorescence Intensity Scan）和化学发光扫描（Luminescence Scan）三种。 

光吸收和化学发光扫描一般用于确定物质溶液特异吸收峰或发光反应的出射光

最大波峰，而荧光扫描用于确定物质的最佳激发和最佳发射波长。设置都比较简

单，拖拽至编辑窗口，设置好波长范围即可（其它参数设置同终点法测量）。如

下图： 

光吸收扫描：光吸收采用高速光栅（HSM），此技术申请了美国专利，单孔全波

长（200-1000nm）扫描包括数据处理小于 5s，业内速度最快。 

 

 

 

 

 

 

荧光扫描：有激发扫描，发射扫描和 3D 扫描可选。参数设置时，特别需要注意

扫描波长范围与固定端波长需要有一定距离，否则会串光。 

例如扫描已知的荧光素发射波长（485/535），我们设置如下：如激发和发

射带宽为 20nm，我们设置激发端为 475nm（覆盖有效激发），发射端从 520nm

起，这样 520nm 与 475nm 间隔 45nm，完全排除激发光串光风险。 

动力学

功能条 
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孔域扫描：也叫孔域多点读取，一般用于读取分布不均匀的样本，如菌液和细胞

（特别是贴壁细胞，还要用底读）。其操作流程图示如下（以光吸收为例，需要

选中multiple reads per well中的User defined,再设置Pattern,size,border。  

 

 

 

 

3.仪器测量参数解释 

此部分将分为光吸收，荧光强度，时间分辨荧光,化学发光和荧光偏振 5 部

分来解释。 

3.1 光吸收： 

光吸收一般用于测量样本的光密度(OD 值)，基于朗伯比尔定律，即可换算

出样本浓度。它使用简单，应用广泛，是实验室中使用频率最高的检测方法。 

在软件中的主要参数设置如下图：（后面有逐个解释） 
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a. Name Label 即为标签，如可设成 ELISA，也可使用默认。此功能在多标签测

量时作用会明显，增加了不同数据组的辨识度。 

b. 测量波长（Measurement wavelength）：表示样本特异的吸收波长，如检测

波长使用 450nm。而参比波长一般为非特异吸收，常用 630nm 或 650nm。 

c. 闪光次数（Flash）:测量某一孔时的闪光数，结果即为多次闪光测量的平均

值。所以，次数越多，结果越稳定，但测量时间会增加。如果扫描时需要设

置次数为 1，否则会增加扫描时间。 

d. 稳定时间（Settle time）：为微孔板移动到检测探头下，在正式测量开始前

的停息时间。光吸收 OD 读数约稳定（重复性高），一般液体表面张力大，100ms

足够。96 孔及以上微孔板由于液体表面张力大，可以设置 0，48 孔及以下微

孔板可以设置 50 或 100ms。 

 

 

 

e. 多点读取(Multiple reads per well):选 User defined,代表检测时选取多

个点测量，将多点测量值的平均值作为结果，可以设置 patten,size,border

的测量参数。 

 

 

f. Pathlength correction（光程校准）：将不同微孔中的 OD 值统一转换成光

程为 1CM 时的 OD 值，这可排除因加样误差导致的 OD 值不一致性。 其原理是

利用了水在 977nm 处有特定吸收。但此功能在使用时有一些限制，比如在颜
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色偏红的液体，不均匀浑浊液体以及含甲醇等有机溶剂比例比较高的液体中

不适合使用。（请注意！） 

3.2 荧光： 

Spark 荧光检测独创了融合光路，是真正的 Hybrid—结合滤光片和 QuadX 四

光栅，在同一个实验中可以自由选择，实现光栅灵活性和滤光片灵敏性二者兼得，

能够满足对灵活性和高灵敏度都有很高要求的实验用户。 

 

 

 

 

与光吸收相比较，荧光测量参数相对复杂一些。波长设置有激发和发射两端，

除此还多了 Gain（增益调整）和 Z 轴（高度）调整这 2 个核心参数。我们以下

图黑框中参数为例详细讲解。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) 首先，Excitation 和 emission，激发和发射波长设定。在滤光片光路中直

接选定已配好的滤光片组即可，而在光栅光路中，波长可以灵活选择，但分

为标准和增强两种。在标准光栅中，带宽固定为 20nm；在增强光栅中，带宽

为 5-50nm 之间灵活可调。设定波长时需要唯一注意的是激发和发射不能有
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串光重叠，选择一个荧光素，展示显示的波谱；波长选择过于靠近，软件提

示“串光风险”， 如激发波长设为 485（20nm）,那么发射至少需要设在 525nm

（20nm）,设定小于 525nm 会造成串光背景很高。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Flash number（闪光次数）和 settle time（稳定时间）与光吸收中的意义

类似。 

c) 顶读和底读（top/Bottom）：一般贴壁细胞荧光或很少液体量的样本我们选

择底读，其它我们均选择顶部读取信号。 

d) Z-position(Z 轴高度)：此功能可调整检测探头高度来获取更好的信噪比。

Manual（手动）默认高度为 2cm，此处可手动调整(依据为实际使用的微孔板

高度，一般微孔板不带盖高度在 15000um)。  当然也可以选择某一个有代表

性的样本作为高度选择依据，这就是 calculated from well 功能。 Same as 

为参照前一个标记测量所使用的高度（多标记测量中）。  

e) Gain 值：增益，表示检测器 PMT 的电压。Gain 越大，信号值越大，但噪音

也会增加，一般我们希望 gain 值在 60-200 之间。软件中共有 4 个选项。

Manual(手动)，一般用于样本强度比较熟悉的情况。Optimal（优化），自

动优化，机器会根据样本信号自动寻找合适的 gain 值。Calculated from 

well(从孔计算)，可以指定某一个样本孔作为机器优化 gain 的参照。而

extended dynamic range(动态范围)一般则用于整板中样本浓度差异非常大

的情况。 
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f) Multiple reads per well(孔域扫描)，此功能与光吸收中多点扫描类似。 

g) lag time(延时时间)，在普通荧光检测中，这两个参数一般默认设置为 0。 

3.3 时间分辨荧光与均相时间分辨荧光 

时间分辨荧光需要设定 lag time。它与普通荧光强度的区别是此探针荧

光寿命相对较长，此项一般设定为 100µs。整合时间（Integration time）

也需要调整。一般需要根据具体的试剂盒要求来设定。竞品使用滤光片光路

做 TRF，而 Spark 除了滤光片，光栅也可以做 TRF 实验；增强版光栅甚至可

以做 TR-FRET（HTRF）实验。下面，以 HTRF 实验（PE 试剂盒）为例，软件设

置融合光路测量参数： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

此实验涉及两个荧光集团（供体和受体）间能量传递，为双波长检测，

激发波长为 320nm，带宽 25nm；供体的发射波长为 620nm，带宽 10nm；受体

的发射波长为 665nm，带宽 8nm； Gain 选 optimal，Z 轴选 calculated from 

well。 

注意：实验原理请参考《Application guide Tecan MMR》手册第 28-29

页，也可以咨询 Tecan 技术人员。 

3.4 发光 

a) Luminescence-Type”命令中的“Attenuation”项：使用或不使用灰度滤光

供体 

受体 
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片，此功能有五个选项，分别为 none（无），Automatic(OD1,0D2,OD3)三个

选项可选，automatic（自动）。分别表示不削减光强度，自动削减原光强 

度 10 倍，100 倍，1000 倍。但即使有削减，最终呈现结果都会换算成无削

减的数值。当可能有样本光比较强时，请选择 automatic（检测时间稍长），

其它情况选 none。 

 

 

 

 

 

 

Luminescence-Type”命令中的“Filter settings”项：设定检测波长 

 

 

 

 

 

 

b) 整合时间（integration time）:表示采集信号的时间，机器默认为 1000ms,

满足大部分实验需求，但试剂盒说明书有特殊要求，可按试剂盒要求去设置。 

c) Settle time 和 name 类似其它检测模式，稳定时间增加数据稳定性，name

即标签。但化学实验整合时间较长，所以稳定时间设为 0完全没问题。 

 

 

 

 

 

 

d) 多色发光（luminescence Multi Color）:此功能一般用于 BRET（发光共振



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

14 

 

能量转移）和 Chroma-Glo 实验，其中 BRET 包括 BRET1/BRET2/BRET3 三种类

型；用户也可自定义检测波长，最多可以设置 5种检测波长。 

 

 

 

 

 

e) 发光扫描（Luminescnece Scan：Spark 化学发光独有的滤光片设计可实现

390-660nm 波长范围内扫描。 

 

 

 

 

 

注意：多色发光 & 发光波长扫描是可选配置！ 

 

3.5 Alpha（放大型发光靠近均相检测） 

Alpha 技术：此技术原理依赖于受体微珠与供体微珠的相互作用来获得信号。

Alpha 检测技术包括 AlphaScreen，AlphaLISA，AlphaPlex 的检测。 

Alpha 模块主要包括增强型化学发光模块和连接非接触式红外温度传感器

的激光模块。Spark 机器以 750mW 的 680nm 红激光为激发光源，红外温度传感器

可使不同微孔温度均一化，保证此技术的准确性和灵敏度。如下图所示： 
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软件可控制 Alpha 模块，鼠标拖拽 Alpha Technology 到工作区,点击

Application 有四种可选应用：AlphaScreen，AlphaLISA，AlphaPlex 和 new，

前三个是预定义，new 是用户自定义选择检测波长。 

3.6 荧光偏振 

 

 

 

 

 

荧光偏振（Fluorescence Polarization,FP）是建立在荧光强度检测基

础上的，过程中机器会自动检测其水平通道和垂直通道的荧光强度，并计算

出偏振值（mP）。Spark 除了滤光片光路，光栅光路也可以检测全波段

（300-850nm）FP，还可以扫描。下面着重解释其独有参数设置-空白对照和

G 因子。 

另，FP 完整计算公式如下(G 因子为水平或垂直通道的校验系数，图示中

为垂直通道系数)： 

 

 

a) Blank（空白孔），因上面计算公式中水平和垂直的荧光强度其实是各自减去

空白后的值，所以可见空白设置对荧光偏振计算非常重要。一定要设置 Plate 

layout，建议设置 3-5 个空白孔 BL，G-factor 校正因子 RF1 和 BF1（机器取

平均），以获取稳定准确的空白信号。这点非常重要！见下图： 
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选中微孔板 B2-B7 双击 BL（图示黑色为空白）。同理，G 因子自动校验需要

的参比孔（小分子溶液，图示咖啡色）和空白对照（土黄色）双击 RF 和 BF（其

中 G 因子空白可设置成等同测量空白孔）。 

b) G 因子，反应垂直或水平通道的响应系数，理想状态下水平和垂直通道对于

小分子荧光偏振的读数值应一致，但实际做不到。所以我们一般用小分子（旋

转比较快）来校验水平和垂直通道的测量差异。 

G 因子设定有手动和自动计算两个选项。手动设定值范围一般是 0.6-1.5 之

间。 

而自动 G 因子校验，我们需要准备小分子荧光溶液作为 G 因子参比孔。一

般地，设定溶解于 0.01M/L 的 NAOH 溶液的 1nM 荧光素 mP 数为 20。（孔范围设

置如同空白孔设定）。 

c) 说明，G 因子会影响偏振值计算结果，但不会改变实验中整个样本梯度的偏

振变化趋势。（G因子不当，会出现很多负值） 

d) 一般，更换了实验探针（波长）或者滤光片组，那么 G 因子按理需要重新使

用新荧光探针再校验一下。当然预实验中，完全可以默认 G 因子为 1 加快摸

索,因为前面说过 G因子不会改变样本绝对趋势，只是影响数值呈现。 

e) 最后，影响偏振实验结果的因素有很多，温度，粘度等都有影响。更多细节

请咨询 tecan 技术人员。 



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

17 

 

3.7 其它 

其它功能，如震板，等待，温度功能比较简单，同样可以拖拽到程序中使用，

这里不再说明。 

 

 

4.Magellan 分析软件部分 

 

4.1 简介 

Magellan 和 SparkCcontrol 一样，都是控制 Spark 的软件，但 Magellan 多了分

析功能和符合相关法规的特征。 

可以说，Magellan 的功能可简单理解为 2 个层面： 

 几乎包括了所有 SparkCcontrol 控制机器的性能。 

 数据分析处理，图像呈现，法规符合等功能。 

因 Magellan 的功能特点很多，很难用几页纸说明完，所以此简明操作主要

将解释基本和核心特点，Magellan 的细节功能会在实际操作中得到熟悉和掌握。 

当 Magellan 成功连接 Spark 机器后，我们将看到其主界面，包括开始测量，

评估结果，创建 ID 列表和创建编辑方法主要选项，图示转下页： 
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软件首页下方     中包含很多机器的通用设置，温度计图标    可进行温

度设置，    为进出板键，    三角箭头表示下一步。 

开始测量（start measurement），即选择已编好的方法测量或直接开始测

量。 

评估结果(evaluate results),查看或分析已得到的实验数据。 

创建编辑 ID 列表，编辑样本的 ID 信息。（不常用，可先忽略） 

编辑方法(creat/edit a method),编辑检测参数和数据分析方法。 

注：使用 Magellan，可以通过 创建/编辑方法先建立一个方法，然后再通

过 start measurement 开始测量。当然也可以直接进行测量，而不先布局板孔。 

4.2 Magellan 方法编辑:以终点定量实验为例 

使用 magellan 编辑实验方法， 基本分两大步： 

第一步：编辑测量参数，下面图示会看到基本等同 SparkControl。（不再

详述） 

第二部：样本布局，浓度设置以及分析方法。（重点说明）。 

选择创建/编辑方法，点击下一步    ，选择新建，再点击下一步    ， 
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出现与 SparkControl 类似的界面，如下所示 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

点击右下角的 Next，   即进入必须掌握的 Magellan 第二层的布局和分析参数

设置。 
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这里可设置的参数很多，但是最基本的部分只有四步：样本布局，浓度和稀

释度设置，数据转换和标曲类型选择。 

a) 样本布局：即需要告诉软件，哪些是标准品，哪些是阴阳性或者空白等。设

置时需要用到上图中标识符工具。 

设置方法：选中需要设置的孔，然后双击标识（空白 BL，样本 SM，标

准 ST，阴性 NC，阳性 PC 等）或点填充，这样各孔就被标识了。其中如有复

孔，需要在标识符中设置一下复孔方向和复孔数（fix number）。如下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

各孔样本被标识后，即完成了布局设置。最左一栏的数据转换和分析功

能随之出现。 

数据转换和 

分析功能栏 

 

标识符 

显示界面 

数据转换

和分析 

复孔数量和

方向设置 



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

21 

 

b) 标识符：在进入下一步浓度和稀释度设置前，我们需要了解一下标识符设置

的细节特征。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

再以布局好的图示进一步认识， 

 

 

 

 

 

    

上图中，黑框框选的 ST1_2（3/4），ST 表示是标准品，1_2 中表示实验组 1 中

的第二个样本，3/4 表示此孔是 4个复孔中的第三个样。 

c) 标准品浓度和样本稀释度设置： 

完成布局后，定量实验中定会有标准品的浓度设置和可能的样本稀释度设置。 

设置方法，从最左边的参数设置栏，依次往下（方法布局的第二项），找到

浓度和稀释度设置(con.-,Dil.-，Ref…),点击，见下图： 

 

 

默认标识符，可以

更改（建议默认） 

实验组，一块板上可以

有多组实验，使用不同

的标准曲线 

样本序号，表示第多少

个样本，顺序递增方向

在微孔板上：从上往下 

复孔方向和复孔数设置。图

示复复孔方向为从上往下，

孔数为 1，其实表示无复孔。 
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这里，我们可以设置标准的浓度和其它样本的稀释度，以标准和样本为例： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d) 数据转换： 

这里可切换标准，

样本或阴阳性 

标准浓度单位 

此例为：自动倍比递

减。只需填第一个

10，设好倍比，点

apply 即可 

样本稀释 

100 倍 

使用自动等差数列自

动填充，

a(n+1)=a(n)+0 表示

前后相等 
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最常见的数据转换是空白扣除，此功能 Magellan 软件可自动完成。其他数

据转换有不同标签（2次测量）的检测数据相减或者相除。这里我们仅以空白扣

除为例。 

操作时，点击数据转换（Transformed data）中的 add new transformation(添

加新的转换)，并添加转换名称，如果板布局上有空白（BL），软件会自动提醒

是否需要扣除空白, 

 

 

 

 

 

 

 

点击 yes(是),所有孔出现公式 X-BL1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

很重要的是，公式 x-BL1 中，x 表示当前孔的输入数据（此例中为当前孔的

输入数据 
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原始测量数据）。转换后，可选数据类型中会出现刚刚转换的空白扣除，默认

名称 Blank reduction。 

初次使用，如有其它复杂的数据转换可咨询 tecan 技术人员。 

e) 标准曲线类型： 

在 Create/Edit method(编辑方法)功能栏的 Concentration（浓度）里点击

Standard curve（标准曲线），即进入标准曲线设置界面。 

① 选择用于标曲的输入数据（原始测量数据或转换的数据）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   此例为板布局中带有标曲（常见）。上图中，软件还提供选择外部标曲文件

作标曲分析或使用其它实验组标曲做分析。（不常用） 

② 择标准曲线的类型（线性，非线性等）。 

   点击标曲设置窗口的 analysis type(分析类型)，进入标曲类型设置。这里

可以选择将要进行拟合的标曲数据类型，是线性，还是非线性。常用的标曲类型

有线性回归，多项式，四参数分析等。 

   除此，还可以选择是否对标曲的 X，Y轴取 LOG。（下图上方黑色窗口）。 

   窗口最下方（黑色框）还提供标曲是否过零点(include0,0)和是否需要延伸

标曲线段功能（extrapolation）。 

 



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：延伸标曲获得的最大或最小值供参考，软件会有特殊记号（#）。 

以上两点为标曲中最重要的，其它细节功能这里不再细述。 

f) 数据导出： 

    Magellan 测量后生成数据格式是.wsp 文件，如需将软件已有数据导出到

excel，需要在方法编辑里设置哪些数据需要导出，以何种格式呈现。 

    点击数据处理（data handling）中的数据导出（data export）,进入设置

界面： 

 

 

 

 

 

将需要导出的数据从左边可选栏拖拽到选择栏，再点击黑色框选项，设置导

出数据格式，一般勾选上时间，测量参数等。 
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g) 数据自动保存： 

最后一个常用的 magellan 功能是自动数据保存，可防止误操作导致数据未

保存等意外。 

点击 automated data handling(自动数据处理)，进入下面界面，勾选保存

工作区（Save workspace）。 
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  再点击 more(更多)，还可设置带时间的个性化自动保存名称。结果保存路径

也可以设置自己常用的文件夹。 

 

   

 

 

 

 

     

至此，方法设置的常用内容基本完成，可以点击下一步    ，保存编辑好的

方法了。如下图所示： 
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    以后，就可以使用开始测量（start measurement）调用编辑好的方法开始

实验检测了。 

以上4.1和4.2两节为magellan终点定量方法的简明内容，包括了Magellan

的基本知识点。 

如需使用 magellan 更多功能，请电询 tecan 技术人员或参照说明书。 

 

 

 

5. Spark 机器附件 

5.1 自动加样器 

5.1.1  外观和示意图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

双自动加样器外观如上图，双泵的液体通过一个注射载架在机器的顶部插入

到酶标仪中。其管路图如下： 

 

 

Service position 

使用前灌注或使用后

清洗管路暂插加样头

用 

涡旋和加热 

灌注按钮 
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5.1.2  注射器的使用（dispense 和 injection 区别）： 

  在使用注射器实验前，需要将管路灌注（prime）润洗（此时加样头需要从机

器里拔出，放在 service position（图 5.1.1），完成灌注，再将针头插入机器

中，编辑流程使用加样器。 

软件中 dispense 和 injection 设置区别需要注意:都是加液，但 Injection

是孔模式，Dispense 是板模式。具体说，injection（注射）流程中，在板孔示

意图下面必须加 well（板孔）功能条，软件才可执行。其意思为，往某一孔中

注射液体后，机器必须执行完此孔中剩下的其它操作（如摇动，测量），才会移

动到下一孔加样。 而 dispense（分液），可直接放在板孔示意图下方执行，其

意思为，给所有选定的孔分好液体后，才会执行剩余的操作，如摇动，测量等。 

   Injection 一般用于加完样后反应非常快的检测，是逐孔模式，而 dispense

则用于反应缓慢而稳定的检测，是整板模式。 

关于 Injection（前）和 Dispense（后）的流程示意图分别如下： 

 

 

 

 

 

 

Injection 结

合 well 使用 
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此外，因 Dispense 可不结合其它检测动作独立使用，所以 Dispense 使加样

器可当分液器使用，且其在加小体积样本（如 5-10ul）时速度和精度都有很大

优势（相比手工）。 

5.1.2 使用加样器维护注意事项： 

在 SparkControl 软件的 setting 中，有 Injectors 维护事项功能框，共 3 个选

项。 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prime:使用加样器前必需要完成的操作，当液体完全灌注整个管路才能进行实验。 

Backflush:实验结束后点选此框，代表回流试剂。 

Rinse:最后一步清洗管路，使用去离子水彻底清洗管路并倾倒废液杯。 

注意：此功能框中的所有动作需要将加样针从机器利拔出来，插在 service 

position 操作。 

5.2 Nanoquant 微量板 

5.2.1 微量板使用简介 

Nanoquant 微量板可用于微量样本的核酸定量，核酸标记效率和蛋白定量

Dispense

独立使用 



Tecan 售后服务热线：4008 213 888 

31 

 

（如 IgG 等），标准加样体积只需要 2 微升。在 SparkControl 软件中已预设了

标准的 dsDNA,ssDNA 和 RNA 的检测方法，非常便捷，但特殊蛋白定量需要查询摩

尔吸光系数，才能计算。 

在 SparkControl 软件中，点击右上角的 select app 选择 quantify nucleic 

acid(核酸定量)或者 Dashboard 选择 Nucleic Acid Quantification，即进入核酸定

量界面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

整个操作非常简单，大致分两步：选定样本类型后，首先做空白调零（空白

一般为样本 buffer,如：水），然后用擦镜纸或无尘吸水纸擦掉 buffer,加上 2ul

测试样本，点击右下角的 start 测量，浓度,纯度及波普扫描图结果软件会自动

显示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

空白调零 

样本类型 
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操作中，扣除空白一般选择 individual blanking 选项，样本孔的空白扣除

计算是各自孔的样本 OD-各自孔空白 OD，若选 average blanking 选项，样本的

空白扣除为：各自孔的样本 OD-所有空白孔的平均 OD。选择 individual blanking,

软件会计算空白孔的 CV，如 CV 太大（板子没清洗干净），机器无法继续检测。 

此外，还有样本类型选项，可从右下角的 samples 选择将要测试的样本类型，

如：dsDNA，ssDNA,ssRNA 等，不同样本类型，其摩尔吸光系数不同。 

5.2.2 Nanoquant 板使用注意事项 

Tecan Nanoquant 板为专利产品，采用石英加样点镶嵌于金属板身中，无需

光程校准。 如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：样品直接加到样品孔，使用擦镜纸擦去孔内残留样品。如未及时清

洗，加样点上有固体物沉积，建议使用浸泡加超声清洗的方式，但注意上下盖

铰链的地方不能浸入水中。 

5.3 Cellchip 和适配器 

5.3.1 细胞计数 

Spark 是带细胞计数和活性检测的多功能酶标仪。软件可以设置复孔，以及

每个样品多至8幅照片以增强对低密度细胞样品进行准确计数。在SparkControl

软件编辑页面点击右上角的 select app 选择 Cell Counting 或在 DashBoard

上选择“Cell Counting”，可对细胞无标记计数，如在 Chamber A 和 B 各使用

样品孔 
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10uL 细胞悬液，设定为复孔，使用多至 8幅照片的计数模式。实验结束软件自

动生成 PDF 报告。 
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5.3.2 细胞活性 

使用 Trypan Blue 染色后观察细胞死活，软件自动标识活细胞（绿色圈）和

死细胞（红色圈），与人工计数相比，速度和准确度提高数十倍。Live viewer

相当于明场显微镜，观察细胞可放大 4倍。如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

5.4 气体控制（GCM），湿度盒，温度控制 

5.4.1 气体控制 

Spark 的气体控制模块具有培养箱的功能，可准确控制氧气和二氧化碳气体

浓度，适合活细胞和微生物培养。此模块可以整合到 SparkControl 软件中，与

其他检测功能与动力学循环整合。软件可以设置氧气和二氧化碳的浓度，带接头

的气体管道与仪器背部的接口相连，管道的另一端外接气体钢瓶，详见下图： 

 

 

 

 

 

注意：如果调控氧气，是通入氮气来调节所需氧气的浓度！！！ 
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5.4.2 湿度盒 

Tecan 独特的湿度控制模块（两种规格湿度盒，large/small），适用任何品

牌/型号的微孔板（不再局限于 Nunc Edge plate）。湿度控制能解决实验中的溶

液挥发导致的微孔板边缘效应，适合长时间尤其是动力学实验。湿度盒见下图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.4.3 温度控制 

a) 加热模块：Spark 全新的温度模块，提供更高的温度准确性和稳定性，

可以通过 Spark Control 软件中的温度选项设置温度。检测腔体内部温控范围

18 度+室温——42 度。温度设置如下： 
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b) 冷却系统（Te-cool）：Spark机器的冷却系统可以将温度控制在18°C至

环境温度的范围内。冷却系统包括两个主要组件：外部冷却设备和集成冷却模块。

两个组件构成一个封闭的循环系统。液体冷却设备是一个外部装置，可以将冷却

后的液体泵入到集成冷却模块中，以给空气降温，被加热的液体返回外部液体冷

却设备被再次冷却。仪器背部有连接冷却系统的接口，将外部液体冷却设备的供

液冷却剂出口 2（OUTLET）与集成冷却模块背面的设备供液 3（SUPPLY）端口连

接。 

将外部液体冷却设备的供液冷却剂入口 1（INLET）与冷却模块背面的设备

回流 4（RETURN）端口连接。 

将冷凝管连接到设备背面（集成冷却模块）的冷凝物出口 5（CONDENSATE 

OUTLET）。将冷凝物收集器放在管道的末端。如下图 
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冷却控制软件设置：环境冷却模块可以将环境温度设定为设备的目标温度。

可以通过Dashboard或Method Editor中的Temperature Control窗口执行。 

5.5 自动开盖 

在活细胞和微生物长时间培养中，微孔板需要带盖孵育或检测从而防止样品

挥发和污染。实验中注射试剂可通过自动开盖功能由仪器完成，实现无人值守。

仪器内部有磁铁，板盖上黏贴一个磁性贴片，此功能通过磁铁的吸引力实现自动

开盖。软件设置 Removable lid，如下图： 

 

 

 

 

 

 

5.6 Spark-Stack 微孔板堆栈 

Spark-Stack 是一款集成微孔板堆栈模块，该模块设计用于自动加载,卸载

和重新堆栈微孔板，每次最多可以实现 50 个无盖微孔板的无人值守自动操作。

当 Spark-Stack 上安装了微孔板塔时，只有机身启动（Onboard-Start）按钮   上

的停止功能仍然可以使用，所有其他机身控制按钮都处于禁用状态。当前操作完

成后，在堆栈运行过程中按下   按钮将停止堆栈运行。堆栈如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

启动堆栈运行：从 Method Editor 中启动，即从工具栏中 Instrument 选择
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Stacker 并单击 Start Stacker tile（启动堆栈块）。必须在开始堆栈运行前清

空 Spark-Stack 的输出塔。软件操作如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注意：插入输入塔和输出塔时，Method Editor 中包括启用的 Start Stacker

按钮和禁用的 Start 按钮。取出输入塔和输出塔，从而在没有堆栈的情况下运

行。  
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6.常见问题（FAQ） 

6.1 我的 SparkControl 软件无法控制仪器该怎么办？ 

答：遇到这样问题首先查看软件页面左下角连接状态，若软件和仪器连接成功

（Fully operational），会显示10个数字的仪器序列号SN（每台仪器都有专属的

序列号），如下图所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

如果软件和仪器未连接，左下角不显示序列号，可从以下几个方面排查： 

a）检查电脑和仪器数据线是否连接完好。 

b) 点击“我的电脑”-“属性”-“设备管理器”，查看是否有“tecan 

controlled device”,以及此device驱动是否正确。如果有设备显示有“！”，

请重装驱动或禁用驱动数字签名，或联系tecan400热线或工程师。 

c) 如驱动完好，不能连接，请重启设备和电脑，再连接。 

d) 请进入“控制面板”，删除tecan相关应用程序，重新安装操控软件

“SparkControl”或“SparkMagellan”。 

e) 如属操作系统问题，请重装正版操作系统。建议安装正版WIN7/10系统。 

6.2 为什么实验结果阴阳性对照的荧光信号没有区别？ 

答：荧光实验有时出现阴阳对照的设置及实验处理都没有问题，但检测出信号值

几乎一样，另外整板其它孔信号也几乎一致。出现这个现象的原因主要是由于
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ex/em 波长设置导致的，激发和发射光之间的距离较小，造成光谱重叠

（crosstalk）。也有其他原因，如背景干扰。 

如果文献报道激发发射波长为 488/519，您应该再注意一下带宽，如果带宽太大

（20nm），会导致 488/519 设置发生串光（即发射端直接捕获到激发光源的光信

号）。解决办法：依据 Kasha′s rule 卡莎法则和波长带宽原理建议把激发

（excitation）和发射(emission)波长分别向左和向右移动一些，如 480/525

就可以解决这个问题了。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3  Spark 开展长时间动力学实验突然中断是什么原因？ 

答：很多长时间动力学检测超过 24 小时或更长，但在检测过程中，因间隔太长

（30min）,酶标连接可能中断，导致数据丢失。主要原因（如果操作系统是正版）

一般是在计算机电源管理。 

解决办法：打开“设备管理器”，设置 USB 电源“不允许关闭”。或打开“控制

面板”，设置电脑电源“从不进入睡眠”。如下图所示 
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6.4  Spark 能使用其他品牌的滤光片吗？ 

答：Tecan 不限制用户自主选择滤光片。只要滤光片大小合适，质量可靠，完全

可以Spark机器上使用,其滤光片直径约为12.5mm。滤光片更换请参考说明书（搜

索 fluorescence intensity）章节或咨询 tecan 工程师。 

Spark 激发和发射滤光片架分别独立，滤光片可以自由组合。安装滤光片时，

只需要按下靠近滤光片槽的按钮，插入滤光片，释放按钮，将滤光片固定到槽内

即可。下图左为滤光片，黄色箭头代表光的入射方向，右为独立的激发和发射 6
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位滤光片架，黑色箭头是按钮： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

更换滤光片后，还需要重新定义更换的滤光片，内置芯片可记录波长设定。

在 SparkControl 软件的 Instrument 菜单中，点击 filter，进入下图界面： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


